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Estadistica

NOMBRE Y APELLIDOS:

1. Marca la respuesta correcta: (1/2 cada una; las respuestas incorrectas restan 1/6)

a) La funcién de distribucion de una variable aleatoria es siempre ...

[ ] Menor que 1 ] Mayor 6 igual que 1
[]1 Menor 6 igual que 1
b) Para una muestra { x,,x,,-:-,x, } ,la expresion 1 1Z(x,. —x)* sellama...
4=
[ ] Media X] varianza muestral
[] Mediana [] Desviacién tipica muestral

c) La distribucidn F de Fisher se utiliza en la construccién de intervalos de confianza para ...
[ ] La comparaciéon de medias de dos poblaciones normales independientes
[X] La comparacién de varianzas de dos poblaciones normales independientes
[ ] La media de una poblacién normal
[] La varianza de una poblacién normal

d) El gréfico adjunto corresponde a la funcién de densidad ...
[ ] N(4,1)
[ ] tde Student con 4 grados de libertad
X Exponencial de pardmetro 4
[] x? con 4 grados de libertad

ORr NWRAWUM

2. Un programa detecta mensajes SPAM con probabilidad 0,98. La probabilidad de que marque como SPAM
un mensaje que no lo es es 0,04. Si el 1% de los mensajes recibidos son SPAM: (1)
(a) Calculala probabilidad de que un mensaje sea marcado como SPAM.
(b) Un mensaje ha sido marcado como SPAM. Calcula la probabilidad de que lo sea.

S="SPAM" P(S)=0.01
S="No SPAM"  P(5)=0.99

M ="Marcar como SPAM" P(M|S)=0.98
M ="No marcar como SPAM" P(M|S)=0.04

(@) P(M)=P(MNS)+P(MNS)=P(M|S)-P(S)+P(M|S)-P(S)=
=0.98%0.01+0.04 x 0.99 = 0.0098 + 0.0396 = 0.0494

P(SNM)_P(MNS)_0.0098

- - =0.198
P(M) P(M)  0.0494

(b) P(SIM)=

(Sigue a la vuelta)



En una muestra de 400 personas de una poblacion se hallé que 80 leen habitualmente las noticias por
internet. Construye e interpreta un intervalo de confianza al 95% para la proporcién de personas que leen

habitualmente las noticias por internet. (1.5)
. . . [p-p
Intervalo de confianza parap: p+ M ‘21 aj2
Proporcién muestral: ﬁ=£=0.2
400 0.975 «——1—> 0.025
1-a=095 = a=005 = N(0,1)
= a/2=0025 = 1-a/2=0.975
0.95
0.2x0.8
0.2+ ,[————x1.96
\" 200 ~ S
0.2+0.02x1.96 Zl_a/z 220'975 =1.96
0.2+0.04
(0.16,0.24)

Se ha medido el tiempo que 10 trabajadores emplearon para el ensamblado de un grupo de piezas,
obteniéndose una media muestral de 8,4 minutos y una desviacién de 1,2 minutos. ¢Se puede afirmar
que el tiempo medio de ensamblado supera los 8 minutos?

Responde mediante el contraste de hipétesis adecuado al nivel 0,01. (1.5)
Hy:u=8
° o =0.01
Hy:u>8
Estadistico de contraste: T= X—Ho _ 84-8 _ 1.05 0.99 < > 0.01

~s/n 1.2/410
Distribucion bajo la hipdétesis nula: t con 9 grados de libertad

Regidn critica a la derecha de nivel 0.01:

C=[2.82,x)

T,ps =1.05¢ C , por tanto, no se rechaza la hipdtesis nula.
tiq =toge =2.82

A la vista de los datos observados, no se puede afirmar que el
tiempo medio de ensamblado supere los 8 minutos.
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5. Se han medido las presiones sistdlica y diastdlica de 12 personas: SIST. DIAST.
(a) Planteay construye el modelo de regresién lineal para PRESION DIASTOLICA 120 84
sobre PRESION SISTOLICA. 134 97
(b) Construye la tabla de andlisis de la varianza y razona si hay relacidon lineal 131 87
significativa al 5%. Calcula el coeficiente de correlacién lineal. 120 78
120 77
129 92
Pendiente: Sxv 145 101
Sx 135 92
Ordenada en el origen: Y — Si)_( 136 98
Sx 132 95
124 84
124 86

(a)

Media |129.17 89.25
Varianza | 55.97 @55.85

Covarianza 51.54
Varianza residual: 10.07
(2)
. Sxy _51.54
Pendiente: g—ﬁ— 0.9209
Ordenada: Yy — Si)_(zsg.zs_ 51.54 1595 -29.7
s2 55.97
Fuente de variacién SC g.l. SCM F  Percentil
Modelo 569.5 1 569.5 56.554 4.96 R HO
Residual 100.7 10 10.07
Total 670.2 11
Coeficiente de correlacion lineal: 0.9218

Se puede calcular como el cociente entre la covarianza y el producto de las desviaciones 6 como la
raiz cuadradaa del coeficiente de determinacion, que es el cociente entre la suma de cuadrados
debida al modelo y la total.

Construccion de la tabla:

1. La suma de cuadrados media residual es la varianza residual.
Sus grados de libertad sonn-2=12-2=10.
De ahi, la suma de cuadrados residual sera 10 * 10.07.

2. La suma de cuadrados total es la varianza de Y multiplicada por el tamafio de la muestra, es
decir, 55.85 * 12.

3. La suma de cuadrados debida al modelo es la total menos la residual.

Y ya es facil completar el resto de la tabla.

(Sigue a la vuelta)



6.

Se ha observado el numero de clientes que entran en cinco sucursales de un mismo banco situadas en
diferentes barrios a lo largo de tres franjas horarias (entre las 8 y las 10, entre las 10 y las 12 y entre las 12
y las 14). Con los datos adjuntos:

(a)
(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

Construye la tabla de analisis de la varianza.

éSe observa diferencia significativa de la situacién de la sucursal sobre el nimero de clientes? ¢Y de
la franja horaria? (Razona las respuestas a partir de la tabla de anélisis de la varianza).

Calcula e interpreta los coeficientes de determinacion.

. Suma de
Fuente de variacion .
cuadrados media
Entre sucursales 64.433
Entre franjas horarias 19.135
Residual 7.866
(2)
Fuente de variacion SC g.l. SCM F  Percentil (0.95)
Sucursales 257.72 4 64.43 8.1909 3.83 R HO
Franjas 38.28 2 19.14 2.4333 446 NoRHO
Residual 62.928 8 7.866
Total 358.93 14

Efecto de la sucursal sobre el nimero de clientes:
HO: u; =u paratodoi =1, ..., 5.

H1: Algun u; es distinto de los demas.

El contraste se resuelve mediante la F de sucursales. Su distribucidon bajo la hipdtesis nulaes Fcon 4y
8 grados de libertad. La regidn critica de nivel 0.05 empieza en 3.83. El valor observado de F, 8.191,
esta dentro de la regidn critica y por tanto rechazamos la hipdtesis nula. Concluimos que hay efecto
significativo al nivel 0.05 de la sucursal sobre el nimero de clientes.

Efecto de la franja horaria sobre el nUmero de clientes:
HO: u; =u paratodoi =1, ...,3.

H1: Algun u; es distinto de los demas.

El contraste se resuelve mediante la F de franjas. Su distribucion bajo la hipdtesis nula es Fcon 2y 8
grados de libertad. La regidn critica de nivel 0.05 empieza en 4.46. El valor observado de F, 2.433, no
estd dentro de la region critica y por tanto no rechazamos la hipétesis nula. Concluimos que no hay
efecto significativo al nivel 0.05 de la franja horaria sobre el nimero de clientes.

Sucursales: 0.718

Franjas: 0.1067

El 71.8% de la variabilidad en el nimero de clientes se debe al efecto de la sucursal.

El 10.7% de la variabilidad en el nimero de clientes se debe al efecto de la franja horaria.
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1. Marca la respuesta correcta: (1/2 cada una; las respuestas incorrectas restan 1/6)

a) La funcion de distribucion de una variable aleatoria es siempre ...

[ ] Menor que 1 Menor 6 igual que 1
[]1 [] Mayor ¢ igual que 1
b) Parauna muestra { x;,x,,---,X, } , la expresién ﬁZ(x, —x)* sellama..
—4i=1
[ ] Media [] Mediana
Varianza muestral [_] Desviacién tipica muestral

c) La distribucidn F de Fisher se utiliza en la construccién de intervalos de confianza para ...
La comparacién de varianzas de dos poblaciones normales independientes
[ ] La comparacién de medias de dos poblaciones normales independientes
[] La media de una poblacién normal
[] La varianza de una poblacién normal

d) El grafico adjunto corresponde a la funcidn de densidad ...
L] N@4,2)
[X| Exponencial de parametro 4
[] tde Student con 4 grados de libertad
[] x2 con 4 grados de libertad 0-

=N W s W,

2. Un programa detecta mensajes SPAM con probabilidad 0,98. La probabilidad de que marque como SPAM
un mensaje que no lo es es 0,04. Si el 1% de los mensajes recibidos son SPAM: (1)
(a) Calcula la probabilidad de que un mensaje sea marcado como SPAM.
(b) Un mensaje ha sido marcado como SPAM. Calcula la probabilidad de que no lo sea.

S="SPAM" P(S)=0.01
S="No SPAM"  P(5)=0.99

M ="Marcar como SPAM" P(M|S)=0.98
M ="No marcar como SPAM" P(M|§):0.04

(@) P(M)=P(MNS)+P(MNS)=P(M|S)-P(S)+P(M|S)-P(S)=
=0.98x0.01+0.04x0.99 = 0.0098 +0.0396 = 0.0494

(b) P(sIM)= P(SAM)_P(MNS) _0.0396

= =0.802
P(M) P(M) 0.0494

(Sigue a la vuelta)



En una muestra de 300 personas de una poblacion se hallé que 120 leen habitualmente las noticias por
internet. Construye e interpreta un intervalo de confianza al 99% para la proporcién de personas que leen

habitualmente las noticias por internet. (1.5)
. . . o(1—
Intervalo de confianza parap: pt w 21 aj2
Proporcién muestral: ,6=@=0.4
300 0.995 «—1—> 0.005
1-a=099 = a=001 = N(0,1)
= a/2=0.005 = 1-a/2=0.995
0.99
0.4x0.6
04+, —————x2.57
V" 300 S
0.4+0.03x2.57 Zl_a/z =2p.995 =2.57
0.4+0.08
(0.32,0.48)

Se ha medido el tiempo que 16 trabajadores emplearon para el ensamblado de un grupo de piezas,
obteniéndose una media muestral de 7,6 minutos y una desviacién de 0,8 minutos. ¢Se puede afirmar
que el tiempo medio de ensamblado no llega a 8 minutos?

Responde mediante el contraste de hipétesis adecuado al nivel 0,05. (1.5)
Hy:u=8
° a =0.05
Hy:u<8
Estadistico de contraste: T= X—Ho _ 7.6-8 0.05 < > 0.95

~3/Jn 08/V16
Distribucion bajo la hipdtesis nula: t con 15 grados de libertad

Regidn critica a la izquierda de nivel 0.05:

C=(-o,-1.75] R
T,ps =—2€C , por tanto, se rechaza la hipdtesis nula.

tb‘t = to_os = _1.75

A la vista de los datos observados, se puede afirmar que el
tiempo medio de ensamblado no llega a 8 minutos.
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5. Se han medido las presiones sistdlica y diastélica de 12 personas: SIST. DIAST.
(a) Planteay construye el modelo de regresion lineal para PRESION DIASTOLICA 120 84
sobre PRESION SISTOLICA. 134 97
(b) Construye la tabla de andlisis de la varianza y razona si hay relacidn lineal 131 87
significativa al 1%. Calcula el coeficiente de correlacién lineal. 120 78
120 77
129 92
Pendiente: —SXZY 145 101
Sx 135 92
Ordenada en el origen: Y — S%)_( 136 28
Sx 132 95
124 84
124 86
Media |129.17 89.25
Varianza | 55.97 @ 55.85
Covarianza 51.54
Varianza residual: 10.07
(2)
S
(a) Pendiente: —5)}: = ?,;g;l = 0.9209
Ordenada: Yy — Sxv X=8925-2154 159, 297
S2 55.97
(b) Fuente de variacion SC g.l SCM F  Percentil
Modelo 569.5 1 569.5 56.554 4.96 R HO
Residual 100.7 10 10.07
Total 670.2 11
Coeficiente de correlacion lineal: 0.9218

Se puede calcular como el cociente entre la covarianza y el producto de las desviaciones 6 como la
raiz cuadradaa del coeficiente de determinacién, que es el cociente entre la suma de cuadrados
debida al modelo y la total.

Construccion de la tabla:

1. La suma de cuadrados media residual es la varianza residual.
Sus grados de libertad sonn-2=12-2 =10.
De ahi, la suma de cuadrados residual serd 10 * 10.07.

2. La suma de cuadrados total es la varianza de Y multiplicada por el tamano de la muestra, es
decir, 55.85 * 12.
3. La suma de cuadrados debida al modelo es la total menos la residual.

Y ya es facil completar el resto de la tabla.

(Sigue a la vuelta)



6.

Se ha observado el numero de clientes que entran en cinco sucursales de un mismo banco situadas en
diferentes barrios a lo largo de tres franjas horarias (entre las 8 y las 10, entre las 10 y las 12 y entre las 12
y las 14). Con los datos adjuntos:

(a)
(b)

(c)

()

Construye la tabla de analisis de la varianza.

¢Se observa diferencia significativa de la situacién de la sucursal sobre el nimero de clientes? ¢Y de
la franja horaria? (Razona las respuestas a partir de la tabla de analisis de la varianza).

Calcula e interpreta los coeficientes de determinacion.

s Suma de
Fuente de variacion .
cuadrados media
Entre sucursales 64.433
Entre franjas horarias 19.135
Residual 7.866
(2)
Fuente de variacion SC g.l. SCM F  Percentil (0.95)
Sucursales 257.72 4 64.43 8.1909 3.83 RHO
Franjas 38.28 2 19.14 2.4333 4.46 No R HO
Residual 62.928 8 7.866
Total 358.93 14

Efecto de la sucursal sobre el nimero de clientes:
HO: u; =u paratodoi =1, ...,5.

H1: Algun u; es distinto de los demads.

El contraste se resuelve mediante la F de sucursales. Su distribucién bajo la hipétesis nula es Fcon 4y
8 grados de libertad. La regidn critica de nivel 0.05 empieza en 3.83. El valor observado de F, 8.191,
esta dentro de la regidn critica y por tanto rechazamos la hipétesis nula. Concluimos que hay efecto
significativo al nivel 0.05 de la sucursal sobre el nimero de clientes.

Efecto de la franja horaria sobre el nimero de clientes:
HO: u; =u paratodoi =1, ...,3.

H1: Algun u; es distinto de los demas.

El contraste se resuelve mediante la F de franjas. Su distribucion bajo la hipdtesis nula es Fcon 2y 8
grados de libertad. La regidn critica de nivel 0.05 empieza en 4.46. El valor observado de F, 2.433, no
estd dentro de la regidn critica y por tanto no rechazamos la hipdtesis nula. Concluimos que no hay
efecto significativo al nivel 0.05 de la franja horaria sobre el nimero de clientes.

Sucursales: 0.718

Franjas: 0.1067

El 71.8% de la variabilidad en el nUmero de clientes se debe al efecto de la sucursal.

El 10.7% de la variabilidad en el nimero de clientes se debe al efecto de la franja horaria.



