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NOMBRE Y APELLIDOS:

1. Marca la respuesta correcta: (1/2 cada una; las respuestas incorrectas restan 1/6)

a) La funcién de distribucion de una variable aleatoria es siempre ...

] Menor quel Menor 6 igual que 1
[]1 ] Mayor 6 igual que 1
b) Para una muestra { x,,x,,-:-,x, } ,la expresion ,/ﬁZ(x, -x)*  sellama...
i=1
|:| Mediana |:| Media
|:| Varianza muestral Desviacidn tipica muestral

c) Para contrastar hipdtesis sobre la varianza de una polacidn normal se usa la distribucién ...
|:| Normal estandar
X2 de Pearson
|:| F de Fisher-Snedecor
|:| t de Student

d) El grafico adjunto corresponde a la funcién de densidad ...
[] Ns1)
[] Exponencial de parametro 5
t de Student con 5 grados de libertad
[] x2 con 5 grados de libertad

-10 -5 0 5 10
2. Admitiendo que en general la proporcién de estudiantes que escriben con boligrafo azul sea 0.2, y si se
eligen 5 estudiantes al azar: (2)

(a) ¢Qué modelo de distribucidn sigue la variable aleatoria "numero de estudiantes (de esos 5) que
escriben con boligrafo azul "?

(b) Calcula la probabilidad de que exactamente 1 de esos 5 escriba con boligrafo azul.

(c) Calculala probabilidad de que a lo sumo 2 de esos 5 escriban con boligrafo azul.

(d) Sienlugar de 5 se eligen 50 estudiantes al azar, ¢cuantos podemos esperar que escriban con
boligrafo azul?

(a) Binomial de parametros 5y 0,2.

(b) Llamo X a la variable; P(X_l)_(lj'o’z -0,8" = [ 0,4096

P(XSZ):P(X:0)+P(X:1)+P(X:2):(gj-o,zo -0,8° +Gj-o,21 -0,8% +(
=0,3277+0,4096 +0,2048 = | 0,9421

(c) Laesperanza de una variable binomial de pardmetros 50y 0.2: 500, 2 =

5

. 2. 3:
2) 0,2°-0,8

(Sigue a la vuelta)




3.

Se supone que la distribucién tedrica de la variable "Peso de una malla de naranjas" es normal de media
Uy =3000y desviacidon o, =50 (en gramos).

(2)

(a) Sobre la siguiente curva de densidad N(3000,50), representa la probabilidad de que una malla de
naranjas tenga un peso entre 2900 y 3100 g. Calcula esta probabilidad con ayuda de la tabla.

0.01

0.0075

0.005

0.0025

0

2800

3100

3200

Llamo X al peso de una malla de naranjasy Z a una
variable N(0,1). Entonces:

P(2900 < X <3100) =
=P(2900—3000 ~ X—3000 _ 3100—3000)=
50 50 50
=P(—2<Z7<2)=P(Z<2)-P(Z<-2)=
=0,9772—(1-0,9772)=2-0,9772-1=

= 1,9544-1 =(0,9544

(b) Si la variable "Peso de una malla de limones" es también normal, pero con media u, = 2000 y
desviacién o, =30 (en gramos) y compramos una malla de cada, ¢cual es la probabilidad de que el
peso total supere 5070 g? (Se supone que son variables independientes).

X ="Peso de una malla de naranjas";
Y ="Peso de una malla de limones";

3000 +2000 = 5000

X — N(3000, 50
( )} X+Y—>N(3000+2000,\/502+302 )

Y —N(2000,30)

X +Y —N(5000,58,31)
V502 +302 =+/2500+900 =+/3400 = 58,31

P(X+Y >5070)=P(

58,31

X+Y—5000 _ 5070 —5000 -
> 58,31 j P( >1, ) 0'8849
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Una compafiia embotella agua mineral. Se midié el contenido en sodio en 8 botellas elegidas al azar y se
encontré una media muestral de 5,2 y una desviacidon muestral de 0,2. Construye un intervalo de
confianza al 99% para el contenido medio en sodio. (1)

Intervalo de confianza para la media de una poblacién normal: )_(i%-t (1”_;1/)2
1-a=0,99 = «a=0,01 = a/2=0,005 = 1-a/2=0,995

-1 7
t b=t (bos= 3,499

0,2 0,2
5,2——=-3,499 , 5,2+—=-3,499
( V8 V8 j

(5,2-0,247 , 5,2+0,247 )

(4,953, 5,447)

Un fabricante de electrodomésticos inicié una campafia publicitaria para un nuevo producto. Al cabo de
algln tiempo, un sondeo en la poblacion mostré que 81 personas de 300 encuestadas conocian dicho
producto. Determina mediante el contraste de hipdtesis adecuado si se puede afirmar que mas de la

cuarta parte de la poblacién conoce el producto (nivel: 0,05). (1)
Ho:p =0,25 .

° a =0.05 p=2L _0,27
Hi:p >0,25 300

p—Po 0,27-0,25
Z = =
JPo(l—po)/n  /0,25-(1-0,25)/300

Distribucion aproximada bajo la hipétesis nula: normal estdndar.

Estadistico de contraste:

’

Regidn critica a la derecha de nivel 0,05: 0.95 < >0.05

C=[1,64 ,x)

Z,ps =0,8 & C , por tanto, no se rechaza la hipdtesis nula.

A la vista de los datos observados, no se puede afirmar que

mas de la cuarta parte de la poblacién conozca el producto.

Zy_ 4 =2Zgg5 =1,64




(Sigue a la vuelta)
Con el fin de estudiar el rendimiento de distintas variedades de arandano se cultivaron cuatro variedades
en tres viveros. La variable respuesta fue el didametro medio en mm. Con los datos recogidos se

obtuvieron las siguientes sumas de cuadrados: (2)
(a) Construye la tabla de analisis de la varianza. Entre variedades: 16.43
(b) Razona a partir de la tabla si hay diferencia significativa en el .
~ . , . Entre viveros: 0.18

tamafio medio segun la variedad.
(c) Calcula e interpreta los coeficientes de determinacién. Total: 16.86
(a) Fuente de variacidn SC gl. SCM F  Percentil F(0,95;3;6)

Variedades 16.43 3 54767 131.44 4,757

Viveros 0.18 2 0.09 2.16

Residual 0.25 6 0.0417

Total 16.86 11

(b) Efecto de la variadad sobre el tamafio medio:
HO: u; =u paratodoi =1, ..., 4.

H1: Algun u; es distinto de los demas.

El contraste se resuelve mediante la F de variedades. Su distribucidn bajo la hipdétesis nula es F con 3
y 6 grados de libertad. La regién critica de nivel 0.05 empieza en 4,757. El valor observado de F,
131,44, estd dentro de la regidn critica y por tanto rechazamos la hipétesis nula. Concluimos que hay
efecto significativo al nivel 0.05 de la variedad sobre el tamafio medio.

(c) Variedades: 0.9745
Viveros: 0.0107
El 97,45% de la variabilidad en el tamafio medio se debe al efecto de la variedad.
El 1,07% de la variabilidad en el tamafio medio se debe al efecto del vivero.



