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AN

Procesadores de Lenguajes — 6368

Ay UNIVERSIDAD Grado de Ingenieria en Informatica

¥ DFE BURGOS CURSO 2015-2016 (Examen final — 12 conv.)
Lunes 11 de enero de 2016

Apellidos: Nombre:
DNI:

Instrucciones generales y valoracion

= No se permitird el uso de calculadora.
= Sobre la mesa tinicamente el enunciado del examen, un boligrafo y el carnet de estudiante.

= En los problemas no se evaluaran las respuesta que no estén debidamente justificadas. En
otras palabras, ademas de la solucién final, se tiene que mostrar el proceso seguido para
obtenerla.

= No se podra utilizar ninguna hoja aparte de las proporcionadas.

= En las preguntas de test de opcién multiple, la puntuacion maxima sélo se conseguira si se
han seleccionado todas las opciones correctas y ninguna de las incorrectas, una opciéon mal
elegida resta una opcién correcta, pero no resta globalmente.

= En las preguntas de emparejar, algunas de las respuestas lo pueden ser de varias de las
opciones, y también algunas de las respuestas puede que no lo sea de ninguna de las opciones.

= Para anular una respuesta rodearla con un circulo.

= Las preguntas de test de opcién unica restan globalmente un cuarto de pregunta correcta.

Hora de inicio: 16:00 Hora de fin: 18:45 Duracién: 2 horas y tres cuartos
Valoracién: La puntuacién de cada pregunta es la mostrada en la siguiente tabla.

Pregunta: 1 2 3 4 5 6 7 Total:
Puntos: 30 6 10 16 16 6 16 100
Calificacion:
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1. (30 puntos) Preguntas de test
(a) Asocia los términos equivalentes (A: token, B: lexer, C: parser, D: front-end, E: back-end)

Componente léxico. Analizador 1éxico.
Etapa de sintesis. Analizador sintactico.

(b) El lenguaje de programacién de alto nivel FORTRAN fue el primero para el que se
conté con un compilador.

(c) Dados los lenguaje Ly = {ab,a} y Ly = {c,bc}, jcudntas cadenas distintas hay en el
lenguaje Ly - L3? 6
(d) Dados los lenguaje Ly = {ab,b,c} v Ly = {z,y}, icuéles de las siguientes cadenas perte-
necen al lenguaje L3 - L;?
vV oyyb  \/ yzab  \/ yxe U zzabe U TYa
(e) (Qué expresion regular no provocara ni warnings ni errores en flex?
O [0-Z][z-b]  ECHO; (O +af{5,6}b* ECHO;
v/ (ab)*/c  ECHO; (O (alb)+/(cxa)  ECHO;

(f) (Qué expresiones regulares no estan bien construidas y devuelven error flex?

Vv a{2,1y v af2, ¥ [af5,3 v af,} [ a{3,4}

(g) Selecciona el autémata generado por la expresién regular (b*|(a - ¢)) siguiendo el método
de Thompson.

(h) ;Cuadl de los siguientes es el formato de la funcién de transicién de un autémata finito no
determinista?

O f:9x2—P(Q) O f:O9x¥—Q
O [:@xEu{d)=Q V [:@x(EU{g)—=PQ)
(i) Seleccionar las falsas
\/ El estado inicial de un autémata no puede ser nunca final.

v/ La cardinalidad del alfabeto de entrada es siempre mayor que la cardina-
lidad del alfabeto de estados.

v/ La cardinalidad del conjunto de estados iniciales es siempre menor que la
cardinalidad del conjunto de estados del autémata.

(] Un autémata finito como minimo tiene un estado inicial.
(j) Sea una gramatica de producciones: S — BB, B— CC, C' — 1|2|¢, jcuantas cadenas
distintas genera? O 11 O 12 O15 O16 31 (O63 (O 64

(k) Dada la gramética de producciones: S— A, A— B|C,C— BmC|D, D— a|b, jcudles de las
siguientes producciones harian a la gramética recursiva a izquierdas si fueran anadidas a
las producciones de partida?

JAasp Ocs1c ¢ Bsc CscmB U DB /) DoA
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(1) Dada la gramética S— bS, S— a, ;qué puede decirse de ella?

O EsLL(1) (O EsSLR(1), pero no LL(1)
O EsSLR(1) / Es LL(1) y SLR(1)

(m) Dada la gramatica S— aBc; S— dA; S— ¢CA; B— b; B—bC'; C— b; C— ¢; A— b; A— bS;
jcudl seria el asidero de la forma sentencial dbaBc? 345 (utiliza un ntimero en el que cada
digito indique el indice de los simbolo que forman parte del asidero, por ejemplo, si en la forma sentencia
abBac el asidero fuera la primera a, la respuesta serfa 1, si fuera la subcadena bBa, la respuesta seria
234, si fuera la segunda a, la respuesta serfa 4)

(n) Asocia las siguientes descripciones con el concepto con que se corresponden (A: Atributo
sintetizado, B: Gramadtica S-atribuida, C: Gramatica L-atribuida , D: Atributo heredado)
Atributo del antecedente que es funcion de los otros atributos del antecedente y de

los atributos de los elementos del consecuente.

Gramatica con atributos que solo usa atributos sintetizados.

Gramatica con atributos en la que los atributos heredados de un simbolo son sélo
funcién de atributos de los simbolos a su izquierda.

@ Atributo de un elemento del consecuente funcién de los otros atributos de ese elemento
y de los atributos de los otros elementos del consecuente o del antecedente.

(n) Dado el siguiente programa JavaCC, ;jcuél seria el resultado de procesar la entrada: 12
abc 347
PARSER_BEGIN(test)
public class test {
public static void main (String[] args) throws Exception {
test parser = new test(System.in); parser.lst();

}

}

PARSER_END (test)

TOKEN : { <N: (["O"-"9"])+> | <W: (["a"-"z"])+> }

SKIP: { <OTRO: ~[] > }

void 1st():{Token t1, t2; String s;}{
t1=<N> t2=<W> s=noterm(t2.image)
{System.out.println(tl.image+s+t2.image);} }

String noterm(String v):{Token t1;}{ t1=<N> { return v+tl.image; } }

(O Darfa un error sintdctico () Imprimiria 12abc3434 (O No imprimiria nada
v/ Imprimiria 12abc34abc (O Imprimirfa 12 abc 34 (O Imprimiria 1234abc
(O Imprimirfa 34abc1212abc () Imprimiria abc123434abc

(0) Asocia las siguientes definiciones con el término definido (A: Llamada o invocacién a un
procedimiento, B: Funcién, C: Definiciéon de un procedimiento, D: Parametros formales,
E: Activacién del procedimiento, F: Estado)

Una declaracién que asocia un identificador con una porcién de cédigo.
Procedimiento que devuelve valores.

Funcién que transforma una posicién de memoria en el valor alli almacenado (trans-
forma el valor de lado izquierdo en un valor de lado derecho).
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(p) Asocia los siguientes conceptos con el tipo de nocién de que se trata (A: Nocidn estética,
B: Nocién dindmica)
E Duracién de un enlace.
Ambito de una declaracion.
Definicién de un procedimiento.

(q) Asocia las siguientes afirmaciones con el tipo de andlisis (A: andlisis descendente, B:
andlisis ascendente)

Es como construir el arbol de andlisis sintactico empezando por la raiz.

La idea es generar una forma sentencial a partir del axioma, reconstruyendo una
derivacion més a la derecha en orden inverso.

Se conoce también como anélisis LR(k).

Los dos elementos de juicio son la porcién de entrada por leer y el no terminal mas a
la izquierda de la forma sentencial.

2. (6 puntos) Registros de activacién Explicar en qué consiste un registro de activacién, qué
informacién se guarda en él, y como ésta estd esctructurada.

El registro de activacion es un bloque de memoria donde se almacena la informa-
cion necesaria para la ejecucién de un procedimiento. Suele constar del siguiente
conjunto de campos:

1. Los valores temporales, como los que surgen en la evaluacién de expresiones,
se almacenan en el campo para valores temporales.

2. El campo para datos locales, guarda los datos locales a una ejecucion de un
procedimiento.

3. El campo para el estado guardado de la maquina, contiene informacion sobre
el estado de la maquina justo antes de que sea llamado el procedimiento. Esta
informacion incluye los valores del contador del programa y los registros de
la maquina que deben reponerse cuando el control regrese del procedimiento.

4. El enlace de acceso (opcional) que se utiliza para hacer referencia a los datos
no locales guardados en otros registros de activacion.

5. El enlace de control (opcional), también conocido como vinculo de control o
vinculo dindmico, apunta al registro de activacién del autor de la llamada.

Es habitual almacenar al principio del registro de activacién el valor devuelto y los
parametros actuales, puesto que a esa informacién también tiene que tener acceso
el procedimiento invocador. Y éste sabe el tipo del valor devuelto, el niimero y
tipos de los parametros, y por tanto le es posible calcular las posiciones de me-
moria donde se encuentran cada uno de ellos utilizando desplazamientos relativos
respecto de su propio registro de activaciéon. Los datos locales y datos tempora-
les estan al final del registro y son responsabilidad exclusiva del procedimiento
llamado.
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3. (10 puntos) Transformacién de expresién regular a AFD Aplica el algoritmo de Aho-
Sethi-Ullman y de minimizacion, para obtener el AFD minimo capaz de reconocer el lenguaje
definido por la siguiente expresién regular (alb)*a(ala*b).

123 * 7
123 ° 46 7% 7
123 * 3 456 | 46
1,2 1,2 3a3j 4 a4 56 ° 6
12 | 12 5 5 6bo
lal 2b2 5a5
POS | STEPOS
____+ ___________
11123
21123
31456
a7
5156
6 | 7 00 11 11 00
7 | vacio po={ {A , B}, {C, D} 7}
0 1
| a | b p1={ {A}, {B}, {c}, {D} }
————— ot
A | B | A |123
B | C | D | 123456
()] ¢ | D 11234567
M| B | A | 1237
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4. (16 puntos) Anadlisis ascendente Completar los conjuntos de items LR(1), las tablas LR(1)
y la traza de anélisis de la cadena «misie» (sin las comillas), para la gramdtica que sigue (S
es el axioma, se usa el simbolo € para representar la cadena vacia):

= En la operaciéon de lectura, la lectura de simbolos se tiene que
S — mC(Ce|s hacer en el orden S, C, M, m, e, s, 1.
C — iMC|iM

= En la operacién de cierre, las producciones se tienen que anadir
M — SM|e

en el mismo orden en el que aparecen en la gramatica.

Conjuntos de items marcados

Conjunto 0 Conjunto 2 Conjunto 3
@S — 5% ; §|5, 1 S—meCe; §[C,4|5—s0;8]
S—emCe; $|m, 2 C— eiMC ;e|2,5 Conjunto 4
S— es : 81s, 3 C—eiM ;e ‘S%mc.e;(ﬁ"e’ﬁ
Conjunto 1
[ @S— Se$; §]
Conjunto 5 Conjunto 6
C—i1eMC: e S, 7 ‘S—>mC’eO;$‘
C—1eM ;e M, 8 Conjunto 7
M— oSM ;e M. M5 SeM;ie S, 7
M—e sie $ 10 Ty S eSM e M, 11
S—emCe ;m,s i e M- e Qe m, 9
§— es ;m, s, 4, € S— emCe; m,s,i,e|s, 10

S— es :Mm, s, 1, e
Conjunto 8 Conjunto 9 Conjunto 10
C—iMe(C:e|C 12 | S— me(Ce; m, s, 1€ 0,13‘S—>80;m,8,i,e‘
C—iMe el 5 C— eitM(C ;e 7, 5 Conjunto 11
C— eiMC ;e C—etM ;e ‘M—)SMO;i,e‘
C— et ;e
Conjunto 12 Conjunto 13 Conjunto 14

‘C’—>iMCO;e‘ ‘S%mCoe;m,s,i,e‘e, 14 ‘S—)mC’eO;m,s,z}e‘
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Tabla Accidon e ir a

Para especificar las acciones se utiliza una codificacion similar a la vista en clase:

e dj: significa desplazar e ir al estado j.

e 1j: significa reducir utilizando la produccién j-ésima.

e Al: representa la accién de aceptar la cadena.

e -: se utiliza para indicar que la casilla estd vacia (no tiene accién).

e En la parte de accion se especifica iinicamente el estado al que pasa el automata.

m e s i $|S C M
0|d2 d3 1
1 Al
2 d5 | 4
3 r2
4, d6 |
5/d9 r6 d10 r6 7 8
e,  rir
7/d9 r6 d10 r6 7 11
8 r4  d5 | 12
9 ~d5b 13
10/ r2 r2 r2 r2 |
11 - rd rb
2, 3
13 d14
14/r1 r1 r1 r» |

Traza de analisis para la cadena «misie»

PILA ENTRADA | SALIDA
0| misie$ e
Om2 | isie$ —
- 0m?2i5]| sie$ | —
0m2t5s810 | e $ S — s
 0m2i5S7|ie$ | M—e
0m2i5S7M11 | ie$ M — SM
777777 0m2i5M8 | ie$ | —
0m2i5M825 | e$ M — ¢
0m2i5M8i5M8 | e$ | C —iM
0m2i5M8C12 | e$ C — MC
77777777 om2C4|e$ | —
0m2C4e6 | § S — mCe
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5. (16 puntos) Andlisis descendente Completar las tablas que siguen, dada la siguiente
gramética (L es el axioma, y se usa el simbolo ¢ para representar la cadena vacia):

PRIMERO | SIGUIENTE
L — dP|eP L d, e $
P — ODP | g P p, i, I $
D — F . .
E - wrler P ! b> 1, i
T — t|r E w, C b, L, $
O — ple T t, r p, i, $
O P, € i

(espacio para indicar el proceso de obtencion del first y el follow)

Ademds de completar la tabla anterior, aqui habria que poner el proceso de obtencion del

FIRST y el FOLLOW.

TASP
d e i w c t T P $
L|L —dP|L— eP
P P — ODP P — ODP |P — ¢
D D — iF
E E— wT |E — cT
T T—tT—>r
0 O—¢ O—=0p

Primeros pasos de la traza de andlisis para la cadena dict$

PILA | ENTRADA | SALIDA
$L dict$ L — dP
$Pdi dict$
$Plict$ P — ODP
$PDO|ict$ O —¢
$PD|lict$ D — F
$PEi|ict$
$PE | ct$ E —cT
$PTc| ct$
$PT | t$ T —t
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6. (6 puntos) Eliminacién de recursividad Dado el siguiente esquema de traduccion.

A - AY { A.a=and(A,.a,Y.a);
A.p=union(4..p, Y.p) }

A-X { if X.a>X.p then begin A.p= X.p; A.a= X.a; end
else begin A.p= X.a; A.a= X.p; end }

Transformarlo en otro que no sea recursivo a izquierdas.

A —> X {if X.a>X.p then begin R.hp= X.p; R.ha= X.a;, end
else begin R.hp= X.a; R.ha= X.p; end }
R {A.a=Rsa;Ap=R.sp;}
R —> Y { Ri.ha=and(R.ha, Y.a); R\.hp=union(R.hp, Y.p); }
R, { R.sa=R,.sa; R.sp=R,.sp; }
R —> ¢ { Rsa=R.ha; R.sp=R.hp; }

7. (16 puntos) Generacién de cédigo intermedio Traduzcase a cidigo de tres direcciones
las proposiciones ejecutables de la siguiente porcién de cédigo (proporcionar también el drbol
de andlisis sintéctico): while (a) {

d:=C[a,2]+2%3;
if (d) Blal:=2;
a:=a-1;

¥

S—L:=E { if L.desplazamiento=null then emite(L.lugar ': =" E.lugar);

else emite(L.lugar'[ ' L.desplazamiento ']'': =" E.lugar); }
E—L { if L.desplazamiento=null then E.lugar:=L.lugar

else begin E.lugar:=tempnuevo;

emite(E.lugar':="L.lugar'[ ' L.desplazamiento ']");

end }
L—listaE] { L.lugar:=tempnuevo; L.desplazamiento:=tempnuevo;,

emite(L.lugar ': =" c(listaE.matriz));

emite(L.desplazamiento ': =" listaE.lugar '*' ancho(listaE.matriz));  }
L—id { L.lugar:=id.lugar; L.desplazamiento:=null }
listaE—listaE,, E { t:=tempnuevo; m:= listaE,.ndim+1 ;

emite(t':=" listaE\.lugar '*' limite(listaE\.matriz,m));

emite(t':=" E.lugar'+'t);

listaE.matriz:=listaE,.matriz, listaE.lugar:=t, listaE.ndim:=m }
listaE— id [E { listaE.matriz:=id.lugar; listaE.lugar-=E.lugar; listaE.ndim:=1 }
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1bl0:

1bl2:

1bl1l:

if a=0 goto 1bl1l

t1:=2
t2:=axlimite(C,2)
t2:=t1+t2
t3:=c(C)
t4:=t2*ancho(C)
t5:=t3[t4]

t6:=2

t7:=3

t8:=t6*t7
t9:=t5+t8

d:=t9

if d=0 goto 1bl2
t10:=c(B)
t11:=a*ancho(B)
t12:=2

t10[t11] :=t12
t13:=1
t14:=a-t13
a:=t14

goto 1bl0

Psgina 10 de 12

Para conseguir la mdzima calificacion para este ejercicio, ademdas de la secuencia anterior,

seria necesario dibujar el drbol de andlisis sintdctico anotado.
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S
while FEl=a do S
\
Ll=a S ; S
L.d = null - e
\ 5 ; s Li=a = El=ty
idl=a T - L.d = null T
Ll=d = El=ty if El=d then S Lfalso= L3 | El=a - E.l=t3
L.d =null - ‘ T ‘ idl=a ‘ ‘
El=ts El=tg Ll=d Lil=ty 1= El=ty endif Ll=a nim.v = 1
idl=d ‘ T L.d = null L.d=ty ‘ L.d = null
L=ty El=tg * El=t; \ T~ nim.v = 2 \
Ld=t, ‘ ‘ idl=d listaE.m = B 1 idl=a
T . . p listaEn = 1
nim.v = 2 nim.v = 3 listaEl —
listaE.m = C 1 istab.l=a
listaEn = 2 T
listaE.l = to id.=B [ El=a
_— N T \
listaE.m = C' , El=t Ll=a
listaE.n = 1 ‘ L.d =null
listaE.l = a . _ ‘
nim.v =
T idl=a
idl=C [ El=a
\
Ll=a
L.d = null
\
idl=a
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(pdgina extra para anotaciones) (pdgina extra para anotaciones)
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